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UNIDAD I: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

PROPOSITOS:

e Conocer la importancia de estudiar Quimica y sus aplicaciones en la vida
cotidiana.

e Fortalecer el conocimiento del &tomo como particula elemental de la materia,
sus componentes y propiedades.

e Promover una lectura comprensiva de la Tabla periddica reconociéndola como
herramienta indispensable para la practica.

® Poner en practica los conocimientos tedricos construidos.

CONTENIDOS:

e Atomos y moléculas: Estructura atémica: protones, neutrones, electrones.
Atomicidad.

e Configuracion electrénica.

e Numero atomico (Z), Numero masico (A). Isétopos. lones.

e Electrones de valencia. Estados de Oxidacion.

¢POR QUE ESTUDIAR QUIMICA?

La quimica permite obtener un entendimiento importante de nuestro mundo y su
funcionamiento. Se trata de una ciencia eminentemente practica que tiene una
influencia enorme sobre nuestra vida diaria. De hecho, la quimica esta en el centro de
muchas cuestiones que preocupan a casi todo mundo: el mejoramiento de la atencién
médica, la conservaciéon de los recursos naturales, la proteccién del entorno, la
satisfaccidn de nuestras necesidades diarias en cuanto a alimento, vestido y albergue.
Los seres vivos estamos compuestos por elementos quimicos basicos como el Carbono
(C), el Hidrégeno (Hz), el Oxigeno (02), el Nitrégeno (N2) y en menores cantidades el

Calcio (Ca), Fésforo (P), Azufre, (S), Potasio (K), Sodio (Na), y Magnesio (Mg). Ademas



estamos en contacto con muchos sucesos que tienen relacidon con la Quimica, por
ejemplo cuando comemos, cada uno de nuestros alimentos contienen sustancias y
nutrientes que al combinarse nos dan energia y nos hacen tener la fuerza suficiente
para movernos y realizar todas nuestras actividades. Con la ayuda de la quimica,
hemos descubierto sustancias farmacéuticas que fortalecen nuestra salud y prolongan
nuestra vida. Hemos aumentado la produccion de alimentos mediante el desarrollo de
fertilizantes y plaguicidas. Hemos creado plasticos y otros materiales que se usan en
casi todas las facetas de nuestra vida. Desafortunadamente, algunos productos
guimicos también pueden dafiar nuestra salud o el entorno. Nos conviene, como
ciudadanos educados y consumidores, entender los profundos efectos, tanto positivos
como negativos, que las sustancias quimicas tienen sobre nuestra vida, y encontrar un
equilibrio sobre su uso. La quimica, por su misma naturaleza, es la ciencia central.
Nuestras interacciones con el mundo material hacen surgir preguntas fundamentales
acerca de los materiales que nos rodean. {Qué composicién y propiedades tienen?
¢Como interactuan con nosotros y con el entorno? ¢Como, por qué y cuando cambian?
En los curso de Quimica de Medicina Veterinaria trataremos de buscar respuestas a

algunas de estas preguntas.

LA MATERIA Y SU CLASIFICACION

Muchas veces en Quimica escuchamos el término “materia” pero éen doénde la
encontramos? La realidad es que estd en todas partes: el agua que calentas para el
mate, el cepillo de dientes que usas, el aire que respiras son diferentes formas de
materia.

Posee propiedades que nos permite identificarla como su aspecto, su punto de fusién y
ebullicion, la densidad, su masa, etc. Puede presentarse en diferentes formas; sdlido,
liquido o gaseoso.

Entonces, hablamos de materia como cualquier sustancia que tiene masa y ocupa un
espacio. Al existir varios tipos se clasifica en funcién de los componentes que posee.

Estamos en presencia de una SUSTANCIA PURA cuando tiene una composicién quimica



definida, mientras que una MEZCLA estd formada por dos o mads sustancias en

cantidades variables.

SUSTANCIAS PURAS

Se trata de un tipo de materia de composicion definida, existen dos tipos:

ELEMENTOS: son las sustancias mds fundamentales con las cuales se construyen todas
las cosas materiales. La particula mas pequefia que conserva las propiedades del
elemento es el atomo. Los atomos de un elemento sélido estdn organizados con
arreglo a un patrén regular y son del mismo tipo. Todos los atomos de un trozo de
cobre son atomos de cobre. Los atomos de un elemento particular no se pueden
dividir en atomos mas simples.

COMPUESTOS: son una combinacion de dos o mas elementos unidos en una
determinada proporcion: todas las muestras de agua (H20) estan formadas por la
misma proporcion de hidrégeno y oxigeno, pero en el peréxido de hidrogeno (H202),
estdan combinados en proporciones diferentes. Tanto el H20 como el H202 son
distintos compuestos formados por los mismos elementos en diferentes proporciones.
Los compuestos se descomponen mediante procesos quimicos en sustancias mas
simples como los elementos, pero no se pueden descomponer mediante procesos
fisicos. Los elementos no se descomponen ni por procesos fisicos ni por procesos

quimicos.

MEZCLAS:

En una mezcla dos o mas sustancias se combinan fisicamente pero no quimicamente. El
aire que respiramos es una mezcla, principalmente de gases oxigeno y nitrégeno. El
acero es una mezcla de hierro, niquel, carbono y cromo. Una solucién como el té o el

café también es una mezcla.

Las mezclas se clasifican en:

Homogéneas: la composicidon de la mezcla es uniforme a lo largo de la muestra: aire,-

agua de mar, bronce.



Heterogéneas: sus componentes no tienen una composicién uniforme a lo largo de la-
muestra: una muestra de petréleo y agua, pues el petrdleo flota sobre el agua, las

burbujas en una bebida.

Resumiendo...

H Tipos de materia

I

Sustancias puras Mezclas

Formadas por un tipo
de sustancia.
Su compasician es fija

Formadas por dos o mas
tipos de sustancias.

Su compaosicion es
variable

/ Pueden ser \

Pueden ser

Elementos Compuestos

Homogéneas Heterogéneas
No se 5Epir.il1 = Se sepqran 9!1 Su compasicion es Su compasicion no
en sustancias Cambio sustancias mas uniforme e uniforme
mads simples. quimico simples. Por ejem Pl.u' Por EJ'EI'”F"D'-
Por ejempla: Por ejemplo: ' )
ua salada, Latdn Aguay arena
Cobre [Cu), Sal (MaCl), e —
Aluminio [Al] Agua (H,0)

Conocer la estructura atémica es fundamental para poder entender el
comportamiento quimico de las sustancias.

Si bien el concepto de 4tomo es relativamente reciente, los fildsofos griegos en el afio
500 AC razonaron que todo debia contener particulas minusculas, que también
llamaron atomos, esta idea se convirtié en teoria cientifica en 1808 cuando John
Dalton desarrollé la teoria atémica, que proponia que todo elemento esta conformado
por pequeias particulas llamadas atomos y que estos se combinan para formar
compuestos. La teoria atdmica de Dalton constituyé la base de la actual teoria
atomica. Ahora sabemos que los atomos no son particulas indestructibles como

propuso Dalton, sino que estan constituidas por particulas mas pequefias



(subatémicas). Sin embargo, un atomo sigue siendo la particula mas pequena que

conserva las propiedades de un elemento.

MOLECULAS:

Llamamos molécula a un conjunto de atomos y para describirlas empleamos lo que se
denomina FORMULA QUIMICA en la cual mediante un subindice se indica la cantidad de

atomos que la componen.

Veamos los siguientes ejemplos:

Molécula de Agua H,0 Formula Quimica: H20

Atomo de Oxigeno Descripcion:

- En mayusculas se observan los
elementos que componen la
molécula, en éste caso H:

Hidrégeno y O: Oxigeno.

Atomo de Hidrogeno  Atomo de Hidrégeno - El subindice 2 debajo del

elemento Hidrégeno indica que
existen 2 4&tomos de Hidrégeno en
la molécula.

- Que no exista subindice debajo
del Oxigeno me estd indicando
que solo hay 1 atomo de O en la

molécula

ATOMICIDAD:

Se denomina atomicidad al subindice colocado debajo de cada atomo en una

molécula, la misma indica la cantidad de atomos que posee.

PRACTIQUEMOS:



H2S0a (Acido Sulfurico)

La molécula posee entonces:
- 2 atomos de Hidrégeno
- 14tomo de Azufre

- 4 3atomos de Oxigeno

N2 (Nitrégeno)

La molécula posee entonces:

- 2 atomos de Nitrégeno

Observemos que en el primer ejemplo (H2S0a4), la molécula posee elementos distintos;

H, Sy O; a éste tipo de moléculas las denominamos SUSTANCIA COMPUESTA, mientras

que en el segundo ejemplo (N2) la molécula posee 2 dtomos de la misma identidad,

por lo tanto se denomina SUSTANCIA SIMPLE, en éste caso al poseer 2 atomos en su

estructura decimos que es DIATOMICA.

En la naturaleza existen elementos de mucha relevancia como el OXIGENO,

HIDROGENO, NITROGENO y HALOGENOS (Fltor, Bromo, Cloro, Yodo) que se

encuentran en forma diatdmica. Este dato es muy importante tenerlo en cuenta a la

hora de realizar calculos con éstas sustancias.

Siete elementos existen naturalmente como
moléculas biatomicas: H,, N,, O,, F,, Cl,, Br,, y |,
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ESTRUCTURA ATOMICA

Diversos experimentos desde comienzos del siglo XX fueron indicando que los atomos

contienen particulas mas pequefias denominadas particulas subatdmicas.

particulas son los protones, los neutrones y los electrones.

Estas



Los protones poseen carga positiva (+), los electrones carga negativa (-) y los neutrones
no tienen carga. Tanto los protones como los neutrones conforman el Nucleo del
atomo mientras que los electrones se mantienen en movimiento por los Orbitales del
mismo.

Hoy sabemos que protones y neutrones estdn compuestos por particulas mas

pequenas llamadas quark.

Estructura del atomo

' e Proton
o Neutrén
© Electrén

©

OBSERVACION: Observemos que aqui aplica la famosa frase usada cotidianamente
“los opuestos se atraen” ya que, mientras que las cargas positivas se concentran en el
nucleo junto a los neutrones que no poseen carga los electrones se mantienen
“atraidos” al nucleo girando alrededor en orbitales definidos.

El ndcleo atémico es en donde se conserva practicamente toda la masa del atomo; la
misma es debida a la masa tanto de protones como de neutrones. Por otro lado el
nucleo posee un didmetro de aproximadamente 1 x 10+ m, unas 10.000 veces menor

que el tamafo atémico.

Carga
Particula Masa {g} Coulomb Unidad de carga
Electron* 9.10938 x 10 > —1.6022 x 107" -1
Protdn 1.67262 x 107 +1.6022 x 107" +1
Neutrén 1.67493 x 10~ 0 0



NUMEROS IMPORTANTES PARA DEFINIR LA IDENTIDAD ATOMICA

Asi como nuestra identidad es regida por un numero de DNI, los atomos pueden

identificarse por nimeros de protones y neutrones que contienen.

Mumero masico
{tnumero de protones + -
neutrones) T A _
E . 2imbolo del
elemento

Mamero atdomico  «
tnumero de protones)

- Elndmero atdmico (Z) indica la cantidad de protones que posee un atomoy lo
podes leer directamente d tu Tabla Periddica.

- El ndmero masico (A) representa la sumatoria de protones y neutrones que

posee un atomo. Como se menciond anteriormente la masa de un atomo
estaba dada por las particulas que componen el ntcleo atémico, por lo tanto lo

podes estimar redondeando a numero entero la masa atomica.

Practiquemos...

16 La especie posee:

O a. 8electronesy 16 protones La respuesta correcta es... “B”

b. 8 protonesy 8 neutrones

c. 16 neutronesy 8 protones

Seguramente pudiste resolver el ejemplo anterior observando los datos que te brinda la
tabla periédica e inherentemente lo que acabas de hacer es un calculo que relaciona
tanto Z como el numero de neutrones...

Matematicamente la ecuacién que podemos aplicar en éste tipo de calculos es Ila

siguiente:

A=Z+n




Donde: Z es el NUmero atdmico

A es el nUmero masico N: es el nimero de neutrones

O sea que si quisiéramos saber el nimero de neutrones presentes en el atomo, sélo

deberiamos despejar la ecuacién anterior:

ISOTOPOS

Son atomos que tienen el mismo numero atémico pero diferente nimero de masa. En
general, un elemento quimico dado esta constituido por varias especies de atomos de
masa o peso atomico diferente. A cada especie atdmica asi definida se la denomina
isétopo del elemento dado. Los atomos de cada isétopo tienen el mismo numero
atomico o de protones (Z), pero distinto niumero masico (A), lo cual indica que el
numero de neutrones es diferente y caracteristico para cada isdtopo.

Veamos un ejemplo de uno de los elementos mas abundantes en la naturaleza, el

Carbono:

12C 13C 164C

6 6
98,9% 1,1% trazas

Observamos que el nimero atdémico no varia en ninguno de los tres casos, pero si el
ndimero masico por lo tanto podemos inferir que de izquierda a derecha se incrementa
un neutron al nucleo del Carbono, afectando directamente en su nimero masico.
Como podemos observar también, por mas que existan isotopos de un mismo
elemento solo uno de ellos es el que abunda en la naturaleza (98,9%) por lo tanto es el
que usaremos para realizar los calculos cuando corresponda.

Analicemos otras especies, en éste caso isotopos del Hidrégeno, a los cuales les

corresponden las siguientes denominaciones:



1 2 3
lH lH lH
Hidrogeno Deuterio  Tritio

CONFIGURACION ELECTRONICA

La mayor parte del atomo es espacio vacio en donde los electrones se mueven
libremente, lo que significa que poseen energia. Pero no todos tienen la misma
energia, sino que se van agrupando en diferentes niveles energéticos.

Los niveles de energia de un atomo se pueden pensar como los distintos escalones de
una escalera. A medida que subes o bajas la escalera, debes pasar de un escalén a
otro, y no puedes detenerte en un nivel entre los mismos. En los atomos sélo hay
electrones en los niveles energéticos disponibles y la energia total (tanto cinética como
potencial) de un electron cambia conforme se mueve de un nivel a otro dentro del
atomo. El niumero maximo de electrones permitidos en cada nivel energético esta
dado por 2n:, donde n representa al nimero cuantico principal que indica el nivel de
energia. El nUmero cuantico n toma valores enteros positivos comenzando desde n = 1.
En la siguiente tabla se puede visualizar el nUmero méximo de electrones en cada nivel

energético:

Nivel principal de | NOmero maximo total
energia de electrones (2n?)
1 2
2 8
3 18
4 32

Los electrones se ubican en un atomo de manera que les corresponda el menor valor de

energia posible, a esto se lo conoce como “Principio de minima energia”.

La secuencia de llenado de los subniveles, seglin su energia creciente es:

1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5f, 6d, 7p, 6f, 7d, 7f



Se debe sefalar que el subnivel 4s posee menos energia que el 3d, y el 5s menos que el
4d; como los orbitales se llenan de acuerdo con estados de energia crecientes, estas
alteraciones se deben tener en cuenta para escribir correctamente la configuracién
electronica de los distintos elementos. El diagrama de Moller es una regla nemotécnica

gue permite conocer esta ordenacion energética

7
1s
Zs/ 2p/

C s o
® & @

e e 7z 7
4s 4p ad af
7 o W
e © © O

7 N 7z 7
6s 6p 6d 6f

“
7s o 7p o 7d 7t i

Configuraciones electrénicas de los elementos

Se llama configuracién electrénica de un elemento a la expresiéon simbdlica de la

distribucion de los electrones en niveles y subniveles.

Se simboliza con:

1-Un nimero que es el NUumero Cuantico Principal e indica el nivel.

2-Una letra que representa el Numero Cudntico Secundario e indica el subnivel (s, p, d,

f).

3-Un superindice que indica el nimero de electrones en el subnivel.

4-La suma de todos los superindices indica la cantidad total de electrones.
A modo de ejemplo podemos ver el dtomo de Zinc.

El Zn tiene nimero atdmico 30 y su configuracion electrénica es:

152252253523 peds23do
Esta notacion puede abreviarse colocando entre paréntesis el gas noble anterior al

elemento de la siguiente manera: [Ar]4s:3dw



Practiquemos...

Configuracién Electronica Desarrollo

A: 1s522522ps3s23p* 1. Sumamos todos los exponentes'

(cantidad de electrones): 16

2. Como se trata de un elemento
neutro, inferimos que posee igual
carga negativa que positiva, es
decir igual cantidad de electrones
que de protones, por lo tanto
Z=16

3. Al leer la tabla periddica un Z=16
corresponde al elemento AZUFRE.

B: 1s22s2 1. Sumamos los exponentes: 4
Nuevamente al ser un elemento

neutro asumimos que E=72=4
3. Ingresamos en la Tabla Periddica

para un Z=4 y observamos que se

trata de BERILIO.

Algunas reglas para tener en cuenta a la hora de establecer la configuracién

electrénica de un 4tomo son las siguientes:

1.- En cada orbital sélo puede haber 2 electrones.

2.- Los electrones se van colocando en la corteza ocupando el orbital de menor energia
que esté disponible.

3.- Cuando hay varios orbitales con la misma energia (3 orbitales p, por ej.) pueden
entrar en ellos hasta3.2 = 6 electrones.

Para recordar el orden de llenado de los orbitales se aplica el diagrama de Mdoeller.
Debes seguir el orden de las flechas para ir afiadiendo electrones. (No todos los
elementos cumplen esta regla).

Para representar la configuracidén electrénica de un atomo se escriben los nombres de
los orbitales (1s,2p, etc.) y se coloca como superindice el nimero de electrones que

ocupan ese orbital o ese grupo de orbitales.



ELECTRONES DE VALENCIA:

Las propiedades quimicas de los elementos representativos se deben, principalmente a
los electrones de valencia, que son los electrones que se encuentran en los niveles
energéticos externos. Estos son los electrones que intervienen en los enlaces quimicos.
Por ejemplo, el sodio (Na) al pertenecer al grupo IA, posee un Unico electron de
valencia y, por lo tanto, puede aportar un sélo electrén al formar enlaces.

Los elementos representativos de un mismo grupo de la tabla periddica tienen igual
numero de electrones de valencia. Por ejemplo, el oxigeno (O) y el azufre (S)

pertenecen al grupo VIA y ambos tienen 6 electrones de valencia.

lones

Los electrones se mantienen unidos por atraccion eléctrica al nucleo, por lo tanto para
removerlo del mismo se requiere energia. Esa energia necesaria se denomina Energia
de lonizacién y al proceso de remocidn se lo denomina lonizacidn.

Un atomo o grupo de atomos que tiene una carga eléctrica positiva o negativa se
denomina idn. Cuando un atomo tiene carga positiva se llama cation (por ejemplo
Na+) y cuando tiene una carga negativas e llama anidén (por ejemplo Cl-). Observen los
signos +/- que indican la carga que se encuentra desbalanceada.

La Energia de lonizaciéon en general aumenta al subir por un GRUPO en la Tabla

Periddica y al avanzar de izquierda a derecha por un periodo.

[ L —

ENERGIiA DE IONIZACION

éA qué se debe esta distribucion? En el periodo 1 los electrones de valencia estan

cerca del nucleo, por lo tanto, se encuentran fuertemente atraidos y de aqui que la



energia de ionizacidn sea elevada, es decir se requiere mucha energia para vencer esa
atraccion tan fuerte. Por otro lado las energias de ionizacidon elevadas en los gases
nobles se interpretan en funcién de su elevada estabilidad eléctrica, recordar que son
también llamados gases inertes debido a que no reaccionan con otros elementos de la
TP (Tabla Periddica).

Un dtomo neutro se transforma en catién cuando pierde electrones. Su carga es
positiva porque tiene menos electrones que protones.

En la siguiente figura se ejemplifica la formacién de un catién y un anidén a partir de sus

atomos neutros.

OO-©6

- +
F (2, 7) Na (2. 8. 1) F (2. 8) Na (2. 8)

Atomo de Sodio: Nac: tiene 11 protones y 11 electrones, es eléctricamente neutro.

lon Sodio: Na-+: tiene 11 protones y 10 electrones por lo cual tiene carga positiva. Es un
cation.

Atomo de Flior: F: tiene 9 protones y 9 electrones, es eléctricamente neutro.

I6n Fluor: F: tiene 9 protones y 10 electrones por lo cual tiene carga negativa. Es un

anion.

NUMEROS DE OXIDACION

El nimero o estado de oxidacion estd relacionado con el nimero de electrones que un
atomo pierde, gana o utiliza para unirse a otros en un enlace quimico. Es muy util para
escribir formulas quimicas. Los nimeros de oxidacidon poseen un valor y un signo.
Algunas reglas para asignar niUmeros de oxidacion

1. El ndmero de oxidacidon de un atomo en su forma elemental siempre es cero.
Ejemplo: Cl2, N° de oxidacion 0; Cu, N° de oxidacidon 0.

2. El nimero de oxidacidn de cualquier ion monoatémico es igual a su carga. Ejemplo: K-

tiene un numero de oxidacion de +1, S> tiene un estado de oxidacion de -2, etc.



3. Los iones de metales del grupo 1 siempre tienen carga +1, por lo que siempre tienen
un numero de oxidacién de +1 en sus compuestos. De manera analoga, los metales del
grupo 2 siempre son +2 en sus compuestos, y el aluminio (grupo 3) siempre es +3 en sus
compuestos. Esto es valido sélo para los elementos representativos.

4. El nimero de oxidacién del oxigeno normalmente es -2 en compuestos tanto iénicos
como moleculares. La principal excepcidon son los compuestos llamados perdxidos, que
contienen el ion 02>, donde cada atomo de oxigeno tiene un nimero de oxidacion de - 1.
5. El numero de oxidacidon del hidrégeno es +1 cuando se combina con no metales
(hidruros no metdlicos), y -1 cuando se combina con metales (hidruros metalicos).

6. El numero de oxidacion del flior es -1 en todos sus compuestos. Los demas
haldgenos tienen un nimero de oxidacién de -1 en la mayor parte de sus compuestos
binarios, pero cuando se combinan con oxigeno tienen estados de oxidacidn positivos.

7. La suma de los nimeros de oxidacion de todos los atomos de un compuesto neutro

es cero. La suma de los nimeros de oxidacion en un ion poliatédmico es igual a la carga
del ion. Ejemplo: en el ion hidronio, H3O+, el nUmero de oxidacién de cada hidrégeno es
+1vy el del oxigeno es -2. La suma de los nimeros de oxidacidn es 3x (+1) + (-2) =+1, que

es igual a la carga neta del ion.



UNIDAD 2: TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

PROPOSITOS:
e Construir la habilidad de leer e interpretar la organizacion de la Tabla Periédica.

e Conocer la importancia de la Tabla Periédica como herramienta para el estudio

en Quimica.

e Interpretar las propiedades periddicas integrando los conocimientos

construidos hasta el momento.

CONTENIDOS:

e Tabla Periddica: definicion y orden.
e Propiedades periddicas: radio atdmico, energia de ionizacion, afinidad

electrdnica, electronegatividad.

TABLA PERIODICA

Anteriormente aprendimos que los elementos son las sustancias de las que esta hecha
la materia. Muchos de los elementos tomaron nombres de planetas, lugares
geograficos, figuras mitoldgicas, etc. y existen simbolos quimicos que identifican a los
elementos y que son abreviaturas que constan de una, dos o tres letras. Sélo la
primera letra del simbolo de un elemento se escribe en mayuscula; la segunda y

tercera si la hubiera se escriben en minuscula.

Nombre del | Simbolo
elemento Quimico
Carbono C
Oxigeno 0




Sodio Na

Plomo Pb

A medida que se fueron descubriendo mas y mas elementos quimicos, fue necesario
organizarlos con algun tipo de sistema de clasificacion. A finales del siglo XIX, los
cientificos reconocieron que ciertos elementos se parecian y comportaban en forma
muy similar. En 1872, un quimico ruso, D. Mendeleiev, ordend 60 elementos conocidos
en la época, en grupos con propiedades similares y los colocé en orden de masa
atomica creciente. Actualmente, este ordenamiento de mas de 110 elementos basado
en el numero atémico creciente se conoce como tabla periddica. La tabla periddica
ofrece una gran cantidad de informacidon acerca de los elementos. Describe la
estructura atdmica de todos los elementos que son conocidos por el ser humano. Por
ejemplo, observandola, una persona puede averiguar cudntos electrones tiene un
elemento, cual es su masa, sus propiedades, cdmo se comporta, de qué forma se une a
otros elementos, etc. Cada elemento dispone de su propia informacién y ninguno es
igual a otro. La tabla periddica agrupa los elementos en familias o grupos y periodos
(filas verticales y horizontales). Los elementos de cada familia tienen caracteristicas
similares, por lo tanto, la tabla es una referencia rdpida para saber qué elementos
pueden comportarse quimicamente de forma similar o cudles tienen una masa y una

estructura atdmica similares.

7 TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS .
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ORGANIZACION DE LA TABLA PERIODICA: GRUPOS Y PERIODOS

Cada hilera horizontal en la tabla se llama periodo y se numera de manera creciente de
arriba hacia abajo, desde 1 hasta 7. Cada columna en la tabla peridédica se denomina
grupo y contiene una familia de elementos que tienen propiedades similares. Se
numeran de manera creciente de izquierda a derecha. Los elementos de las dos
primeras columnas de la izquierda y las Ultimas seis de la derecha constituyen los
elementos representativos o elementos de los grupos principales los cuales durante
muchos afios se les ha asignado los numeros 1A-82.

En el centro de la tabla periédica hay un bloque de elementos conocidos como
elementos de transicién que se los designa con la letra B. Un sistema de numeracién
mas moderna asigna a los grupos los nimeros de 1 a 18 a lo ancho de toda la tabla
periddica. Muchos grupos de la tabla periddica reciben nombres especiales: el grupo 1 o
1A, metales alcalinos (Li Na, K, etc.); los de grupo 17 o 7A son los haldgenos (F, Cl, Br, 1,

At) y los de grupo 18 u 8A gases nobles (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn).

—— PERIODOS ——

«— SOdN¥O

Periodos:

En la tabla periddica los elementos estan ordenados de forma que aquellos con
propiedades quimicas semejantes, se encuentren situados cerca uno de otro.

Los elementos se distribuyen en filas horizontales, llamadas periodos. Pero los
periodos no son todos iguales, sino que el nimero de elementos que contienen va
cambiando, aumentando al bajar en la tabla periddica. El primer periodo tiene sélo dos
elementos, el segundo y tercer periodo tienen ocho elementos, el cuarto y quinto
periodos tienen dieciocho, el sexto periodo tiene treinta y dos elementos, y el séptimo
no tiene los treinta y dos elementos porque estd incompleto. Estos dos ultimos
periodos tienen catorce elementos separados, para no alargar demasiado la tabla y

facilitar su trabajo con ella. El periodo que ocupa un elemento coincide con su ultima
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capa electrénica. Es decir, un elemento con cinco capas electrénicas, estara en el
quinto periodo. El hierro, por ejemplo, pertenece al cuarto periodo, ya que tiene
cuatro capas electrénicas.

Grupos:

Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos. Existen dieciocho grupos,
numerados desde el nimero 1 al 18. Los elementos situados en dos filas fuera de la
tabla pertenecen al grupo 3.En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares,
porque todos los elementos del grupo tienen el mismo nimero de electrones en su
ultima o ultimas capas.

Asi, si nos fijamos en la configuracién electrénica de los elementos del primer grupo,

como se muestra en la Tabla 4, el grupo 1 o alcalinos:

Tabla 4: En los elementos, relacidn entre el grupo v |a Ultima capa energética

Elemento simbolo Ultima capa
Hidrogeno H 15!
Litig, Li 25!
Sodio Na 35!
Potasig K 4s?
Rubidia. Rh 551
Cesin Cs B
Francio Fr 75!

La configuracién electrénica de su ultima capa es igual, variando Unicamente el

periodo del elemento.

PROPIEDADES PERIODICAS

1. RADIO ATOMICO

Definimos el tamafio de un atomo utilizando el radio atédmico que es la mitad de
la distancia entre los nlcleos de dos atomos metdlicos adyacentes o de una

molécula diatonica.
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Aumento del radio atdmico
A
IA A A A SA OA A SA
H H
B ( N 0 I N
1 Be
15 1 "< 7 T 7 70
3 Na Mg Al Si ¥ 5 C A
E]
2 186 160 2] I8 1o 103 99 s
g
3
g K Ca Ga Ge As Se Be K1
< Y | 120 1 14 I
Rb Se In So Sh Te 1 Xe
MR 2 166 ( 141 4 }
Cs Ba T L Bi L A Rn
265 1 175 155 164 142 140

2. Energia de ionizacion

Las propiedades quimicas de cualquier atomo se determinan a partir de la
configuracién de los electrones de valencia de sus dtomos. La estabilidad de
estos electrones externos se refleja de manera directa en la energia de
ionizacién de los mismos. Dicho de otra manera, la energia minima necesaria
para remover un electrén de un dtomo en estado gaseoso es a lo que llamamos

Energia de lonizacion.

3. Afinidad electrénica
Es el cambio de energia que ocurre cuando un dtomo en estado gaseoso,
acepta un electrén para formar un anion.
Cuanto mas positiva sea la afinidad electrénica de un elemento mayor es la
afinidad de un atomo de dicho elemento para aceptar un electrén.
La tendencia a aceptar electrones aumenta al moverse de izquierda a derecha

en un periodo.

4. Electronegatividad
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Es una medida de fuerza con la que un atomo atrae un par de electrones de un
enlace. Cuanto mayor sea la diferencia de electronegatividad entre atomos
implicados en un enlace mas polar sera éste.

Pauling la definié como la capacidad de un atomo en una molécula para atraer
electrones hacia si. Sus valores, basados en datos termoquimicos, han sido
determinados en una escala arbitraria, denominada escala de Pauling, cuyo
valor maximo es 4 que es el valor asignado al fldor, el elemento mas
electronegativo. El elemento menos electronegativo, el cesio, tiene una
electronegatividad de 0,7.

Los atomos de los elementos mds electronegativos presentan mayor atraccién
por los electrones y estan agrupados en la esquina superior derecha de la tabla
periddica. En general los no metales tienen altos valores de electronegatividad
en comparacién con los metales, porque los no metales tienen mayor atraccion
por los electrones. La tendencia general en la tabla periddica es que la
electronegatividad aumenta al ir de izquierda a derecha a través del periodo y de
abajo hacia arriba en el grupo. Los compuestos formados por elementos con
electronegatividades muy diferentes tienden a formar enlaces con un marcado

caracter idnico.
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UNIDAD 3: ESTRUCTURA Y PROPIEDADES MOLECULARES

PROPOSITOS:

Reveer las medidas y magnitudes empleadas en la vida cotidiana,

relacionandolas con los contenidos de Quimica.

Adquirir la destreza para resolver actividades practicas empleando las

magnitudes Quimicas correspondientes.

Construir la destreza de resolver problemas practicos utilizando como

herramientas la Tabla Periédica y la Calculadora Cientifica.

Analizar los problemas practicos en funcidon de los datos numéricos y las

propiedades atémicas analizadas anteriormente.

CONTENIDOS:

Formulas quimicas.

Medidas y Magnitudes. Definicion. Notacion Cientifica.

Magnitudes fundamentales en Quimica. Masa atdmica. Masa molecular.
Definicién de: mol, nimero de Avogadro, volumen molar. Masa molecular

absoluta. Masa atdmica absoluta.

FORMULAS QUIMICAS

MEDIDAS Y MAGNITUDES:

En ciencias usamos las medidas para comprender el mundo que nos rodea. Los

cientificos miden las cantidades de los materiales que conforman todo en nuestro

universo. Al aprender acerca de la medicidn se desarrollan habilidades para resolver

problemas y trabajar con nimeros en quimica. Los profesionales tienen que tomar

decisiones a partir de datos. Esto implica realizar mediciones precisas de longitud,

volumen, masa, temperatura y tiempo.
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Un valor de medicion se compone de tres partes:

o La cantidad numérica

o La unidad

o El nombre de la sustancia

125 mg de vitamina C

Unidad

) . Mombre de la sustancia
Cantidad numérica . :

El sistema internacional de unidades (SI) es el sistema coherente de unidades
adoptado y recomendado por la Conferencia General de Pesas y Medidas (CGPM). El
sistema métrico es usado por cientificos y profesionales en todo el mundo. En 1960,
los cientificos adoptaron una modificaciéon del sistema métrico llamada Sistema
Internacional de Unidades (SlI) para uniformar las unidades en todo el mundo. Este
sistema se basa en el sistema decimal. Un sistema de unidades se construye a partir de
ciertas unidades llamadas fundamentales o basicas, cada una de ellas representa una
magnitud fisica susceptible de ser medida. Son ejemplos de unidades basicas: longitud,
masa, temperatura, tiempo. Son unidades derivadas las que se obtienen por
combinacion de una o mas unidades basicas, como por ejemplo: medidas de

superficie, volumen, densidad, velocidad, aceleracion.

NOTACION EXPONENCIAL O CIENTIFICA

En quimica y en ciencias en general, las mediciones implican nimeros que pueden ser
muy pequefios o extremadamente grandes. Por ejemplo, el ancho de un cabello
humano es de aproximadamente 0,000008 m, la luz viaja a 30.000.000.000 cm/s. Para
estas cantidades es conveniente utilizar la notacién cientifica, también Illamada
notacién exponencial, expresando los numeros como potencias de 10. Un numero
escrito en notacién exponencial consta de dos partes: un coeficiente, que varia entre 1 y

10, y una potencia en base 10, cuyo exponente es un numero entero que puede ser
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positivo o negativo. El coeficiente debe cumplir con la condicién de ser mayor o igual a

uno y menor que diez.

numero decimal potencia de base 10

parte entera con una sola | | parte orden
cifra distinta de cero | | decimal || de magnitud
Por ejemplo el nimero 2400, en notacidn cientifica se escribe 2,4 x 10:, donde 2,4 es el
coeficiente y 10: muestra la potencia. El coeficiente se determina moviendo el punto
decimal tres lugares a la izquierda para dar un nimero entre 1 y 10 y puesto que
movimos el punto decimal tres lugares a la izquierda la potencia de base 10 es un 3

positivo. Graficamente para el nimero 5.700.000:

5.700.000 = 5,7 x 10°
654 321

Cuando un numero menor que 1 se escribe en notacion cientifica, el exponente de la
potencia de base 10 es negativo. Por ejemplo, para escribir el nimero 0,00095 en
notacién cientifica, movemos el punto decimal cuatro lugares para dar un coeficiente
9,5, que estd entre 1 y 10 y la potencia sera 4 negativo, es decir 9,5 x 10« .

Graficamente para el numero 0,0068:

0,0068 = 6,8 x 10~
oA A
12 3

EL MOL

Se define el mol como la cantidad de sustancia que contiene 6,02 x 10= particulas; éste
nimero (extremadamente grande) es conocido como NUMERO DE AVOGADRO, en

honor a un fisico italiano.
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Kilometros recorridos por la buz en un afio (ado fuz).
{10 billones: 10" km)

|
602,200 000.000 000 000 000 000

1021 10'5 10° 10°

e Un mol de un elemento siempre tiene un Niumero de Avogadro de dtomos.

e Un mol de un compuesto (o molécula) siempre contiene un Numero de

Avogadro de moléculas.

» Graficamente:

i Un mol de distintas sustancias

T

que contiene el 1 mol de Fe: =
Nade dtomos Cantidad de R
de azufre. Su n ere "
masa es 32,0 g. que contiene el 1 mol de Zn:
Nade dtomos Cantidad de Zn
de hierro. Su que contiene el
masa es 55,6 g. N, de &tomos
de zinc. Su masa
es 65,5 8.

Donde Naes Numero de Avogadro (no se refiere al Sodio jCuidado!)

» Explicitamente:

1 mol de § = 32,0 g S= 6,022 x 10** dtomos de 5

1 mol de Fe = 55,6 g Fe= 6,022 x 10" dtomos de Fe

1 mol de Zn = 65,5 g 5= 6,022 x 10 dtomos de Zn

1 mol de H;0 = 18,0 g H;0 = 6,022 x 10** moléculas de H;0

/ ? ‘ | 7
1t moldeS: \ Y
Cantidad de S ™ +

“a

1 mol de H.O:

Cantidad de H.,O
que contiene el N,
de moléculas de
agua. Su masa es
18,0 g.
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> Cuando se refiere a moléculas como el Diéxido de Carbono:

Un mol de CO; contiene:

6,022 x 10*° moléculas de CO;
6,022 x 10** dtomos de C
2% 6,022 x 10** dtomos de O

Comentario: Presta atencidn en las siguientes cuestiones:

- No es lo mismo hablar de 4tomos que de moléculas.

- Una molécula contiene una cantidad de dtomos determinada, que esta
definido e indicado en su atomicidad, por ello el NUmero de Avogadro
se MULTIPLICA POR 2 en el caso del Oxigeno, al hacer referencia a la
cantidad de atomos que conforman la molécula de Didxido de Carbono.

MASA MOLECULAR Y MASA ATOMICA

Prestemos atencidn a las siguientes consideraciones:

Cuando hablamos de un ATOMO, por ejemplo Hierro o Fe, al medir su masa lo que

calculamos es su MASA ATOMICA.
- Cuando hablamos de una MOLECULA, por ejemplo, agua oxigenada o H,0: al
medir su masa lo que calculamos es su MASA MOLECULAR.

- Para encontrar la masa de un atomo conociendo su identidad, la busco en la

tabla periddica. Pero en el caso que no conozca la identidad del atomo puedo
determinar su masa a partir del dato de Protones y Neutrones del mismo ya
que la SUMA DE LOS PROTONES Y NEUTRONES de un elemento me permite

obtener su masa.
- Para encontrar la masa de una molécula debo sumar las masas atomicas de los

elementos que la conforman, teniendo en cuenta la ATOMICIDAD Y EL
COEFICIENTE DE REACCION de los mismos.
Ahora si acomodemos éstas consideraciones mediante el siguiente video que muestra
paso a paso como determinar la masa molecular de varias sustancias quimicas

compuestas, presten atencion a como influyen las atomicidades en la masa molecular:
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https://www.youtube.com/watch?v=kPQheSnhiQ8

Llamamos molécula a unas sustancias compuestas por mds de un dtomo, iguales o
diferentes. Por ejemplo;

» El Oxigeno bimolecular o Oz es una molécula simple formada por 2 atomos
iguales.

» El Agua (H20), en cambio, es una molécula compuesta, ya que esta formada por
atomos distintos 2 dtomos de Hidrégeno y 1 4&tomo de Oxigeno.

> El Acido sulftrico o H2S04, también es una molécula compuesta que posee 2
atomos de Hidrégeno, 1 &tomo de Azufre y 4 dtomos de Oxigeno.

Ahora bien, podemos calcular la masa de éstas moléculas con solo SUMAR LAS MASAS
ATOMICAS DE LOS ELEMENTOS QUE LAS COMPONEN.

Analicemos esto en cada caso:

e MASA MOLECULAR DEL O2:
0.- 2.m,— 2.16g— 329

Donde mo es la masa de un dtomo de Oxigeno, la cual la encontramos en
la Tabla Periddica.
o MASA MOLECULAR DEL H20:

H,0- 2.m,+ m,— 2. 1g+ 16g—> 18g

e MASA MOLECULAR DEL H2504:
H.S0. - 2.muy+ ms+ 4.mo— 2.1g+ 32g + 4.16g— 98g

MASA MOLECULAR Y ATOMICA ABSOLUTA. VOLUMEN MOLAR.

MASA ATOMICA ABSOLUTA:

Al referirnos a ésta nueva magnitud lo Unico que debemos recordar es que el término

“ABSOLUTO” se refiere, en éste caso, a la masa de UN (1) ATOMO. Pongamos en

practica ésta nueva magnitud con un ejemplo:

CONSIGNA: Determinar la masa atémica absoluta del hierro.

Resolucion:

- Lo que debemos determinar entonces, es la masa de 1 atomo de Fe.
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- Sabemos que: 1 mol de &tomos de Fe = 56 g = 6,02. 10=atomos de Fe

- Entonces planteamos la regla de tres simple: (o la estrategia de conversion

que prefieras)

6,02 .102satomos Fe— — —56 g
14t F _ 1.6 9,3.10
atomo re X= 6,02—1023_ s 2 —23g

DATO: Las masas atomicas ABSOLUTAS siempre son resultados MENORES A LA

UNIDAD, por ello el exponente es NEGATIVO.

MASA MOLECULAR ABSOLUTA:

Al referirnos a ésta nueva magnitud lo Unico que debemos recordar es que el término
“ABSOLUTO” se refiere, en éste caso, a la masa de UNA (1) MOLECULA. Pongamos en

practica ésta nueva magnitud con un ejemplo:

CONSIGNA: Determinar la masa molecular absoluta del agua.
Resolucion:

- Lo que debemos determinar entonces, es la masa de 1 molécula de Hz0.

- Sabemos que: 1 mol de moléculas de H20 = 18 g = 6,02. 10=moléculas de
H20
- Entonces planteamos la regla de tres simple: (o la estrategia de conversion

que prefieras)

6,02 .1022moléculas H.0O— ——18 g
1.18
1molécula H.0O— — — x= m= 3,0.10 -234

DATO: Las masas moleculares ABSOLUTAS siempre son resultados MENORES A LA

UNIDAD, por ello el exponente es NEGATIVO.
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VOLUMEN MOLAR:

Cuando inflas un globo, su volumen aumenta porque agregas mas moléculas de aire.

Cuando una pelota de basquet tiene un orificio y parte del aire se escapa, su volumen

disminuye.

En 1811, Avogadro establecid que el volumen de un gas se relaciona directamente con

el nimero de moles de ese gas cuando no cambian ni la temperatura (T) ni la presion

(P), es decir, a T y P constantes, si el nimero de moles aumenta, aumenta el volumen.

Se determind que a 1 atm de presién y 273 2K (0 2C) de temperatura (Condiciones

Normales de Presién y Temperatura, CNTP), 1 mol de cualquier gas ocupa un volumen

de 22,4 L.

En CNPT ’
P =1atm = 760 mmHg
T=273°C=0°C

1 mol H,

1mol N,

@ : w’ 4L 224L,

1 mol Cl,

Este valor se conoce como VOLUMEN MOLAR de un gas.

Te invito a analizar el siguiente cuadro comparativo de la masa molar, el volumen

molar en CNPT y el nimero de moléculas presentes en un mol de los gases Helio (He),

Nitrégeno (N2) y Metano (CH4).

Gas He | Ny CH, |
Masa molar del gas 4.00g 28.0g 16,0g
Volumen molar del gas en CNPT 2241 2241 2241
Niimero de moléculas en un mol del gas | 6,02 x 107 | 6,02 x 107 | 6,02 x 10°°

PRACTIQUEMOS:
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“Determinar el volumen ocupado por 60 g de COz en CNTP (Condiciones Normales

de Temperatura y Presion)”

Resolucion:

- Sabemos que 1 mol (de cualquier gas en CNTP) de COz ocupa un volumen
de22,4L

- Para relacionar volumen molar y masa necesitamos calcular la masa de 1
mol de moléculas de CO2. Entonces: 1 mol de moléculas de CO2=44 g

- Calculemos el volumen ocupado por 60 g de COzacomodando los datos en

una regla de tres simple (o la estrategia de conversidn que prefieras)

44 g CO,— — — 22,4 L

60.22,4
609 CO.— — —x= T=30,5L
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PARA FINALIZAR EL SIGUIENTE DESAFIO INTEGRADOR. jANIMATE!

Hasta el momento estuvimos trabajando sobre la materia y sus propiedades. Sabemos
que estamos rodeados de MATERIA en distintos ESTADOS DE AGREGACION por
ejemplo; el aire que respiramos es una mezcla en estado gaseoso, el café con leche
qgue desayunamos es materia en estado liquido y la silla sobre la que nos sentamos
para hacer nuestras tareas es materia en estado soélido. Cada una de ellas con
PROPIEDADES particulares que le permiten comportarse como tal.

Al mismo tiempo sabemos que esa materia responde ante distintas formas de energia
presentes en la naturaleza generando REACCIONES QUIMICAS que dan lugar a
fenémenos como por ejemplo la OXIDACION o la COMBUSTION.

Sabemos que las reacciones quimicas responden a leyes GRAVIMETRICAS. Nos
concentraremos en un principio a reconocer cuantos elementos estan involucrados en

una reaccion quimica:

Analicemos la siguiente ecuacidon quimica hipotética:

2A+B.— 2AB

\4

Tanto A como B son sustancias quimicas “hipotéticas”.

\4

Llamamos COEFICIENTE DE REACCION a aquel nimero que se encuentre
DELANTE DE LA SUSTANCIA QUIMICA. En este caso corresponde a los nimeros
2 de color rojo. Me dice la cantidad necesaria de sustancia quimica para llevar a

cabo la reaccién quimica.

> Llamamos ATOMICIDAD al nimero que se encuentra como “SUPRAINDICE” EN
EL LADO DERECHO DE LA SUSTANCIA QUIMICA. En éste caso el 2 de color
verde. Me dice CUANTOS ATOMOS de un elemento se necesitan en la reaccién
quimica.

> Segun lo aprendido hasta el momento toda reacciéon quimica responde a una
Ley de conservacidn de masas en donde debe existir igual cantidad de atomos
de reactivos que de productos, es por ello que “modificamos” los coeficientes

de reaccién hasta poder “balancear” una ecuacién quimica.

Analicemos ahora una reaccion quimica en particular:
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4Fe+ 30, — 2 Fe.0;
Donde nuevamente en ROJO se indican los COEFICIENTES DE REACCION y en VERDE la

ATOMICIDAD de cada elemento.

Para “calcular” la cantidad de reactivos o productos debo analizar DE A UNO los
elementos involucrados, en éste caso Hierro y Oxigeno, luego tener en cuenta que
tanto coeficientes de reaccion como atomicidad me dice la cantidad de elementos

involucrados, veamoslo en las siguientes conclusiones:

CALCULO DE CANTIDAD DE REACTIVOS: (Analizo el lado izquierdo de la ecuacién)

> Existen 4 atomos de hierro, porque el coeficiente me dice cuantos atomos de
hierro existen. Si no existiera coeficiente aqui debo interpretar que hay 1

atomo de Hierro involucrados.
> Existen 6 atomos de Oxigeno, porque como hay involucrados tanto

coeficientes de reaccién como atomicidad entonces los multiplico. Otra manera
de “ver” esto es lo siguiente, la reaccion me dice que hay involucrado Oxigeno
bimolecular, es decir O2aqui la atomicidad me dice que “hay” 2 atomos de
oxigeno, pero como tiene un coeficiente 3 delante de él, me dice que hay 3
moléculas de oxigeno, matematicamente: 020:0:. Entonces si contamos
cuantos atomos de Oxigeno hay podemos realizar la siguiente cuenta2x3 =6

atomos de Oxigeno.

CALCULO DE CANTIDAD DE PRODUCTOS: (Analizo el lado derecho de la ecuacién)

> El producto es un compuesto formado por Hierro y Oxigeno por lo tanto es
necesario que me dé cuenta que entre ellos no hay un signo + como en los
reactivos, ya que es un producto en donde éstos atomos estan interaccionando

entre si.

> Imaginemos lo siguiente, hierro es SAL y Oxigeno es AGUA, del lado de los
reactivos indico que “quiero mezclar” agua (hierro) y sal (oxigeno), por ello el
signo +. Del lado de los productos “veo lo que ya mezcle” es decir, AGUA
SALADA, una sustancia que no puedo separar entre si, por ello no se coloca el

signo +.
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> Existen 4 atomos de Hierro, ya que la cuenta estd afectada tanto por el

coeficiente de reaccidn 2 como por la atomicidad 2.
> Existen 6 atomos de Oxigeno, ya que éste elemento esta afectado tanto por el

coeficiente de reaccidn 2 como por la atomicidad 3.

BALANCE GENERAL DE LA REACCION QUIMICA

Como dijimos anteriormente, para que una reaccién quimica se cumpla en la
naturaleza, deben existir igual cantidad de reactivos que de productos, por ello

analizamos de manera general lo que obtuvimos con nuestros cdlculos:

REACTIVOS PRODUCTOS CONCLUSION
4 3tomos de Hierro | 4 dtomos de Hierro | Igual cantidad
6 atomos de Oxigeno | 6 atomos de Oxigeno | de
Reactivos que de
" productos.

PRACTIQUEMOS: Andlisis de reacciones quimicas

Se presentan a continuacién 3 reacciones quimicas:

1. CaF2 + H2SO4 > CaSOas+ 2 HF

2. N20 + H20 2 2 HNOs
3. 2Al+3Br2~> 2 AlBr3

Resuelve:
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En la REACCION N91: Determina cudntos atomos de Flior existen en los

reactivos y en los productos.
En la REACCION N22: Determina cudntos atomos de Nitrégeno existen en los

reactivos y en los productos.
En la REACCION N23: Determina cudntos dtomos de Bromo existen en los

reactivos y en los productos.
Sabiendo que cada elemento tiene una MASA determinada (la cual se puede

encontrar en la Tabla Periéddica) Indica para cada reaccién la MASA TOTAL de
los elementos mencionados en los puntos 1, 2 y 3 tanto en los REACTIVOS
como en los PRODUCTOS.

OBSERVACION: Recordar que la masa indicada en la tabla periddica
corresponde a 1 (UN) ATOMO. Tener en cuenta que la masa TOTAL depende de
la CANTIDAD DE ATOMOS presentes en la reaccién quimica.
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Ejercicios de Configuracién Electrénica

1. Defina Orbital Atémico
2. ¢Qué son los nimeros cuanticos?
3. Menciona cuales son los nimeros cuanticos, como se identifican, que representa cada uno
y que valores pueden tomar
4. Menciona los tres principios a tener en cuenta para la distribucion electrénica.
5. Escribe la configuracién electronica estandar y completa de los siguientes elementos:
a. S
b. Al
c. Br
d Mg
e. Ba
f. Cu
g Hg
h. F
i. C
6. Escribe la configuracién electrénica estandar y completa de los siguientes iones:
a. Sr*
b. Na’
c. CI
d. AP®
e. O%
f. F
SOLUCIONES

Para resolver estos ejercicios recuerda:

1.

n=1
n=2
n=3
n=4
n=5
n=6
n=7

El diagrama de Moeller, que nos dice en qué orden se van llenando los orbitales:

-

1s
2s - 2p =~

e - -
® @ o

r ~ r -
4s 4p 4d af

- r e -
® ©®© © o

- r <
6s 6p 6d 6f

e

7s e 7p e 7d 7f /

Cual es el nimero maximo de electrones que caben en cada tipo de orbital:
® Orbitales s = 2 electrones
e Orbitales p = 6 electrones



e Orbitales d = 10 electrones
e Orbitales f > 14 electrones

3. Los electrones de cada elemento son iguales a su nimero atémico (salvo cuando se trata
de iones).

Para la resolucion de las configuraciones electrénicas completas (o diagramas de orbitales)
recuerda, ademas:

®  Principio de Maxima Multiplicidad de Hund:

3 P
1s* Td
25% 2p° L R
Haxima multiplicidad
de Hund:cuando hay

orbitales de igual energiz

disponibles, los electraones se
acomodan de uno en UnNo y No
por parejas y siempre que sea
posible con espines paralelos



Principio de Exclusiéon de Pauli:

5 p d
1s* e
25%2p° L R B
3s73p”3d™ |1y R B SRR O S R

’k Principio de exclusisan de Pauli:Doselectrones de

un misma atomao no pueden tener los cuatro nimeros cuanticos
iguales.

Esto significa que, pueden ubicarse en el mismo nivel, el mismo
subnivel y en el mismo orbital perc deben presentar diferente
spin, que se representa con flechas de la siguiente manera: T para
+1/2 v Ll para-1/2.

Por lo tanto en un orbital cualquiera solo es posible ubicar dos
electrones.

” a) S(Z=16); 1s°2s*2p*3s*3p*
5 p d
1s° L
25%2p° ™ RO S
3s3p” T R N

b) Al (Z=13); 1s5*25°2p°3s°3p*



15 e
257 2p° T4 S N
3573p’ T4 1

c) Br(Z=35); 15°2s?2p®3s?3p®4s23d*°4p®

: b d
15°

257 2p° [re]  [ra]ra]re]

R DU I N O D O A E e e e
v [ El] [T

d) Mg (Z=12); 1s*25?2p°3s?

5 D d
1s* T4
25 2p° T4 Lt

35 1L




h)

Ba (Z=56); 15*25%2p°®3523p°45°3d"°4p°®5524d'°5p®6s?

s p d f

257 2p° |fM| |¢¢|4\¢|1\¢|

3s°3p"3d™® |'T‘-L| |4\4,|'M|fm| |’I‘-L|’T‘-L|’T“-L|’I‘-L|’T‘-L|

as'apiad® [rof [rofeedee] frefeefeafrafoe] [ ] ] [ [ | ] |
55°5p° o frofoedeef [T T PPV LTI F ]|
6s’ bof LT LT T PP P TP

Cu (Z=29); 15°25?2p°3s?3p®4s23d’

s p d f
15?
25*2p° [re]  [re]rofry]
3s3p°3d” [+o] [ra]ra]ra]  [ra]ro]ri]ri]r |
s’ b LT LT PP LT PP F

Hg (Z=80); 15°25%2p°®3s°3p®4s23d™°4p®5524d'°5p°65°4f**5d*°

s p d f
15°
257 2p° |’1\L| |’I*-L|’I*-L|’I*-L|
35°3p%2d™ |“T\L| |’T“-L|’T“-L|’T“-L| |fr\-1,|'r\-1,|'m|'m|'m|
as’apiadoas* [ro]  [refrara]  [refrafrafra]re]  [rofri]re]re]rifra]r]
stspoa® oo [eefrefee] feefeefeedeefeed [ ][ ][ | ] |

os* bof LT LT T ]|

F (Z=9); 1s%2s%2p°



1s° s

25°2p° T4 S N

i) C(Z=6); 1s?2s%2p?

5 p
1s° L
25 2p° T4 o

6- En el caso de los iones, se sumaran o restaran electrones al nimero atémico dependiendo de si
ha aceptado electrones (aniones) o cedido electrones (cationes) respectivamente.

a) Sr* (Z=38, E=36); 15?25*2p°®35°3p°4523d*°4p°

5 p d

1s?

252 2p° [+o]  [rofra]re]

35%3p°3d™ [+o]  [refra]re]  [rofra]re]ra]ry]

|4514p6 rof fesfrede [P L P[] |

b) Na'(z=11, E=10); 1s*2s°2p°®

5 P
1s° L
25" 2p° T4 S N

c) ClI'(z=17, E=18); 15°25*2p°3s°3p°®

s p d
1s° L
25%2p° T R S

35°3p° T R S




d) AI*(z=13, E=10); 1s?2s%2p°®

5 p
15° T4
25" 2p° P re|rere
e) O (Z=8, E=10); 1s°2s°2p°
5 p
15° e
25% 2p° P rolre|re
f) F (Z=9, E=10); 1s°2s*2p°
5 p
15’ L
25° 2p° T rolre|re
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E O HEGID

Unidad 2: QUIMICA: “Tabla Periodica de los elementos”

LA TABLA PERIODICA

La historia de la tabla periédica estd marcada principalmente por el descubrimiento de los
elementos quimicos. Elementos como oro, plata, hierro o cobre eran conocidos desde la
antigliedad; sin embargo, no fue hasta los siglos XVIII y XIX cuando se descubren la mayoria de los
restantes elementos, ya que mejoran las técnicas de trabajo cientifico.

La aparicion de gran cantidad de elementos hizo que se pusieran de manifiesto semejanzas en
propiedades, masas relacionadas o comportamientos quimicos parecidos. Estas semejanzas
empujaron a los quimicos a buscar algun tipo de clasificacién, de tal manera que se facilitase su
conocimiento y descripcidn, y se impulsara el descubrimiento de nuevos elementos.

La tabla periddica actual o sistema periddico esta basada en la propuesta por D. Mendeleiev en
1869. En ella, los elementos se encuentran ordenados, de izquierda a derecha, por valores
crecientes de sus nimeros atémicos (Z). Ademas de esto, los elementos aparecen distribuidos en
filas y columnas. Tal como se observa en la Figura 8, existen 7 filas horizontales que se denominan
periodos y 18 columnas verticales que se denominan grupos.

Los elementos también se clasifican en: metales (sus dtomos tienden a perder electrones y formar
cationes), no metales (sus 4tomos tienden a ganar electrones y formar aniones) y semimetales (sus
atomos se transforman con dificultad en iones positivos) de acuerdo con sus propiedades para ganar
o perder electrones.

12 3 45 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18

H He
Li |Be B|C|N|[O|F |Ne
Na|Mg Al(Si|P|S |Cl|Ar

K [ca[sc]Ti [ [cr[mn[Fe [coNi [cu[zn|Ga|Ge|as|se|Br|kr
Rh|Sr | Y |Zr |Nb|Mo|Tc [Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In [Sn|Sh|Te| | |Xe
Cs|Ba|La|Hf [Ta|w|Re|0s] Ir [Pt [au[Hy] 71 [Pn]Bi [Po[ At |Rn
Fr [Ra|ac|Re [Db[sg[Bh[Hs[Mtluuruodus  Jud  Jua]  Juud

~NOC e N -

— PERIODOS —I—)
@

Lantanidos | ce|Pr[Nd[Prdsm{Eu[ca[Th[Dy[Ho| Er [rm|yb[Lu
Actinidos _ [Th|Pa| U [Np|Pu[amicm{Bk|cf [Es|Fm]Md|No|Lr

SOdnd

Semimetales

Figura 8: sistematizacion en filas y columnas de los elementos quimicos.

Grupos y periodos

La colocacion de los elementos en la tabla periddica se hace teniendo en cuenta la configuracion
electronica. En cada periodo aparecen los elementos cuyo ultimo nivel de su configuracion
electrodnica coincide con el nimero del periodo, ordenados por orden creciente de nimero atdmico.
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Por ej., el periodo 3 incluye los elementos cuyos electrones mas externos estan en el nivel 3; Na (Z =
11): 1s22s22ps3s:. Al (Z = 13): 1s22522ps3s23pe.

En cada grupo aparecen los elementos que presentan el mismo nimero de electrones en el ultimo
nivel ocupado o capa de valencia. Por ejemplo, todos los elementos del grupo 13 contienen 3
electrones en su capa mas externa y el Ultimo electrén queda en un orbital p; B (Z = 5): 1s22s22p:.

Periodos: enlatabla periddica los elementos estdn ordenados de forma que aquellos con
propiedades quimicas semejantes, se encuentren situados cerca uno de otro.

Los elementos se distribuyen en filas horizontales, |lamadas periodos. Pero los periodos no son
todos iguales, sino que el nimero de elementos que contienen va cambiando, aumentando al bajar
en la tabla periddica. El primer periodo tiene sélo dos elementos, el segundo y tercer periodo tienen
ocho elementos, el cuarto y quinto periodos tienen dieciocho, el sexto periodo tiene treinta y dos
elementos, y el séptimo no tiene los treinta y dos elementos porque esta incompleto. Estos dos
ultimos periodos tienen catorce elementos separados, para no alargar demasiado la tabla y facilitar
su trabajo con ella. El periodo que ocupa un elemento coincide con su Ultima capa electrdnica. Es
decir, un elemento con cinco capas electrdnicas, estard en el quinto periodo. El hierro, por ejemplo,
pertenece al cuarto periodo, ya que tiene cuatro capas electrénicas.

Gru pOS: Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos. Existen dieciocho grupos,
numerados desde el nimero 1 al 18. Los elementos situados en dos filas fuera de la tabla pertenecen
al grupo 3. En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares, porque todos los elementos
del grupo tienen el mismo numero de electrones en su uUltima o uUltimas capas.

Asi, si nos fijamos en la configuracion electrénica de los elementos del primer grupo, como se
muestra en la Tabla 4, el grupo 1 o alcalinos:

Tabla 4: En los elementos, relacién entre el grupo y la ultima capa energética

Elemento Simbolo Ultima capa
Hidrégeno H 1s:

Litio Li 2st
Sodio Na 3st
Potasio K 4s:
Rubidio Rb Sst
Cesio Cs 6st
Francio Fr 75

La configuracion electrdnica de su uUltima capa es igual, variando Unicamente el periodo del
elemento.
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Periodo 1 (2 elementos)
Periodo 3 (8 elementos)
Periodo 4 (18 elementos)
Periodo 6 (32 elementos)

ORBITALES

E

Periodo 1 (2 elementos)

an mnmd

T

Periodo 3 (8 elementos)

[ 1]

[

...

A

Periodo 4 (|18 elementos)

Lt rtrrtd

-

Periodo 6 (32 elementos)

@ GRUPOS PRINCIPALES
@ ELEMENTOS DE TRAMSICION
ELEMENTOS DE TRANSICION INTERNA,
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Propiedades periddicas

La utilidad de la Tabla Periddica reside en que la ordenacién de los elementos quimicos permite
poner de manifiesto muchas regularidades y semejanzas en sus propiedades y comportamientos.
Por ejemplo, todos los elementos de un mismo grupo poseen un comportamiento quimico similar,
debido a que poseen el mismo nimero de electrones en su capa mas externa (estos electrones son
los que normalmente intervienen en las reacciones quimicas). Existen, por tanto, muchas
propiedades de los elementos que varian de forma gradual al movernos en un determinado sentido
en la tabla periddica, como son: radio atdmico, energia de ionizacidn, caracter metalico vy
electronegatividad.

Radio atémico: Es la distancia que existe entre el nlcleo y la capa de valencia (la mas externa).
Energia de ionizacidn: Es |la energia necesaria para separar totalmente el electrén mas externo del
atomo en estado gaseoso.

Caracter metalico: Un elemento se considera metal, desde un punto de vista electrénico, cuando
cede facilmente electrones y no tiene tendencia a ganarlos.

Electronegatividad: Es la tendencia que tienen los atomos a atraer hacia si los electrones en un
enlace quimico.

“«
1 2 3 4 6 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18

(H | [He|
Li |Be B|(C|N|O|F |Ne
Na|Mg al|si|p|s |[alar
Ca|Sc|Ti |V |Cr|Mn|Fe Ni |Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se| Br (Kr
Rb|Sr| Y |Zr |Nb|Mo|Tc |Ru Pd|Ag|Cd| In |Sh|Sh|(Te| | |Xe
Cs|Ba|La|Hf |Ta|W |Re|Os| Pt |Au|Hg| TI |Ph|Bi [Po| At |Rn

Fr |Ra|AC|Rf |Db|Sg|Bh|Hs Uurg U Uuty Uug Uuhy Uucy

ND e LN
x
HEIEL

Eu|Gd|{Th|Dyv|Ho|Er [Tm|Yb|Lu
AMCm{BK|Cf |Es |[Fi|Md|No|Lr

Lantanidos | Ce| Pr{Nd|{Pmy
Actinidos Th|Pa| U |Np

712

RADIO ATOMICO
En un grupo: El radio atémico aumenta al descender, pues hay
mas capas de electrones.
En un periodo: El radio atémico aumenta hacia la izquierda pues hay las
mismas capas pero menos protones para atraer a los electrones.

1234567891011121314151617;:
1 [H] (He|
2 | L1 |Be B|C|N|O|F |[Ne
3 |Na|mMg alsi|p|s [cifar
4 |K |Ca|Sc|Tl |V [Cr{Mn|Fe |[Co NI |Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se|DBr |Kr
5 |[Rh|{Sr| Y |[Zr (INB|Mo|Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In |Sn|Sh|Te| | | Xe
6 |Cs|BalLa|Hf |Ta|W |Re|Os| Ir [Pt |Au|Hg| T1 [Ph|Bi |Po| At [Rn
7 | Fr [Ra|AG|RT [Db|Sq |Bh [Hs| Mt|uud{uauud Uiy Ui Ui

Lantdnidos | Ce| Pr |Nd|Prm{Sm{ Eu | Gd| Th | Dy |Ho| Er [T Yb | Lu

Actimdos Th|Pa| U [Np|PuAmMCm{BK|Cf |Es [Fm|Md|No|Lr

ENERGIA DE IONIZACION
En un grupo: La energia de ionizacidn disminuye al descender, pues el
electréon que plerde esta mas alejado vy menos atraido por el ntGcleo.
En un periodo: La energia de lonizacién aumenta hacila la derecha pues
hay las mismas capas pero mas protones para atraer a los electrones
v cuesta mas energia arrancarios.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
H
L

1 (e

2 [Li|Be| Bl[c|N[O]F |Ne

3 |Na|mg| allsi|p|s |ci|ar

4 | K |ca|se|Ti [ v [cr|[mMn|Fe [co|ni [culzn|ca|Ge|as|se|Br|Kr

5 |RBISr| Y |Zr [NbB|Mo|Tc |RU|Rh|Pd|Ag|Cd| In |Sn|Sh|{Te| | |Xe

6 CsBaLe‘H’TaWReOQII‘Pt&llHu‘l’leBl Po| At |Rn
Ny 7 | Fr|Ra|AC|Rf |Db|Sg|Bh |Hs| Mt|uur{UuyUu Uuq Uuh Uud)
Lartanidos | Ce| Pr|Nd|PmiSm{Eu|Ga| Tb | Dy |Ho| Er [Tm|¥b|Lu
Actinidos Th|Pa| U |Np|PulamicmBk|cr |Es |Fm|MalNo|Lr

CARACTER METALICO
En un grupo: El caracter metdlico aumenta al descender, pues el
electron que pierde esta mas alejado y menos atraido por el nicleo,
En un periodo: El caracter metilico aumenta hacia la izquierda pues
hay las mismas capas pero menos protones para atraer a los electrones
¥ se pueden perder con mayor facilidad.

12345678910111213141516171:
1 [n] (He|
2 |Li|Be| Bi|C|N|O|F|Ne
3 |Na|mgl alsi|pls |alar
4 | K [ca|se|Ti |V |cr Fe |Co|Ni |culzn|GalGe|As|se| Br ke
5 |Rb|Sr| ¥ |zr [Nb|Mo|Te |RulRh | Pd|aAg|{Cd| In |Sn|SblTe| 1 [Xe
6 |Cs|Ba|lLa|Hr [Ta|wW|Re|Os| Ir [Pt |AulHg| T1 |PR|Bi [Poj At [Rn
7 | Fr|Ra|ac|Rf [Db|Sg|Bh|Hs| Mjuiduadua]  Juad o Juag
Lantamdos | Ce| Pr|Nd|PmSmiEu|Gd| Th |Dy|Ho| Er [Tm|¥b|Lu
Actinidos Th|Pa| U |Np|PulamiCr{BKk|Cr | Es [Fm{rd|No|Lr
ELECTRONEGATIVIDAD

En un grupo: La electronegataidad disminuye al descender, pues el
nucleo estara mas aleiado v atraera menos a un election.

En un periodo: L a electronegatividad aumenta hacia i1a derecha pues
hay las mismas capas pero mas protones para atraer a los electrones
¥ 10 hacen con mayor facilidad.

EJERCITACION 9
1. Indica grupo y periodo de un elemento que tiene de nimero atémico:
a)49, b)91, c)35, d)19, e)6
2. Ubica en la tabla periddica los siguientes elementos y clasificalos (metales, no
metales, gases, etc).

a) oxigeno d) helio
b) mercurio e) cinc
c) carbono f) polonio

3. Un atomo de un elemento tiene de configuracion electrénica 1s:2s:2ps3s23p: . (A
qué grupo pertenece ?
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PROPIEDADES PERIODICAS

1.- Ordena estos elementos de acuerdo a su radio atémico, de menor a mayor.
Na, Mg, Cl, K, y Rb.

2.- {Cudl de los elementos de los siguientes pares tiene el radio atdmico mas grande? a) Na o K
b) NaoMgc)OoFd)Brol

2.- Explica porque se requiere mucha mds energia para retirar el primer electrén del nedn que
el del sodio.

3- ¢La energia de ionizacién aumenta o disminuye al recorrer de abajo hacia arriba en la familia
de los metales alcalinos?

4.- iPor qué se da ese incremento tan grande de energia de ionizacién requerida para retirar el
segundo electrén de un atomo de sodio en contraste con el primer electrén?

5.- éPor qué el ion aluminio tiene una carga 3+°?.
6.- éPor qué el potasio forma usualmente un ion con carga 1+ pero no con carga 2+?
7.- éCudl es mas grande, un dtomo de magnesio o un ion magnesio 2+?

8.- ¢Cudl es mas pequefio, un atomo de bromo o un ion bromuro? - ¢Por qué aumenta el radio
atémico al descender en cada familia de la tabla periddica?

9.- Identifica dos motivos por los que el flior tiene mayor electronegatividad que el nedn.

10.- Ordena los siguientes elementos en orden decreciente de electronegatividad. Mg, S, F, H,
0, Cs
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EJERCITACION UNIDAD Ne 3: ESTRUCTURA ATOMICA Y PROPIEDADES FUNDAMENTALES

1.

Indica en las siguientes oraciones si son correctas o no. En caso de ser incorrectas
volvé a escribirlas. Presta mucha atencién en la forma de usar los términos
“molécula” y “4tomo”.

a) Una molécula de agua posee 6,02 x 10=moléculas de Oxigeno.

b) Un mol de moléculas de agua posee 6,02 x 10=moléculas.

c) Un dtomo de agua posee 6,02 x 10=atomos de Oxigeno.

d) Una molécula de agua posee el triple de 6,02 x 10=dtomos de Hidrégeno.

El Sodio es un elemento quimico que participa en mantener el equilibrio de los
liquidos corporales dentro y fuera de las células. Calcula:

a) la masa de 1 mol de atomos de Sodio.
b) la masa atémica del Sodio.
c) la masa atomica absoluta del Sodio.

La masa de Hierro en una dieta recomendada para un adulto es de 18 g/dia. ¢ Cuantos
atomos de hierro serdn ingeridos por dia?

EJERCITACION EXTRA UNIDAD N2 3: ESTRUCTURA ATOMICA Y PROPIEDADES
FUNDAMENTALES

Calcula la MASA MOLECULAR ABSOLUTA del CO, (Diéxido de Carbono)

Rta: 7,3.10% g de CO,

¢Cudl es el VOLUMEN MOLAR que ocupan en CNTP 55 g de 05?

Rta: 38,5 L.

éCuadntos ATOMOS se encuentran contenidos en 4,2 moles de &tomos de Azufre?

Rta: 2,5 . 10% atomos de S.

Calcula la MASA en gramos de 7,8 . 10 moléculas de H,0.

Rta: 23,3 g

Calcula la cantidad de MOLES de Cl, en CNTP que ocupan 47,5 litros.

Rta: 2,12 moles de Cl,.
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1.

b)

c)

Ejercicios Resueltos: cantidad de masa

éCual de las siguientes sustancias contiene la mayor cantidad de cloro, en masa?
a)5.0 g KCl,
b) 60.0 g NaClOs,
¢) 0.10 mol KClI,
d) 30.0 g MgCl:
e) 0.50 mol Cl..
RPTA.: 0,5 moles de Cl; tendra mas cantidad de cloro en masa que las otras muestras.
Sefiale qué es errédneo en cada uno de los siguientes enunciados:
Un mol de hidrégeno contiene aproximadamente 6,02x1023 atomos de hidrégeno.
Rpta: un mol de hidrégeno contiene 6,02x10: moléculas de hidrégeno (Hz). Por lo tanto,
contiene el doble de 4&tomos de hidrégeno (12,04 x102)
La masa atédmica del NaCl es 58.5 gramos
Rpta: es la masa molar la que tiene 58,5g
La masa molecular del agua es de aproximadamente 18 y su masa molar es
18g.
Rpta: masa molar y masa molecular se usan como equivalentes, falta expresar la unidad de la
masa molecular
La formula molecular de la alicina, el compuesto que produce el olor caracteristico del ajo, es

CsH1008:.

(a) ¢Qué masa molar tiene la alicina?
Rpta.: Masa molar de la alicina= 162g

(b) ¢Cuadntos moles de alicina estan presentes en 5.00 mg de esta sustancia?

(c) ¢Cuantas moléculas de alicina hay en 5.00 mg de esta sustancia?

(d) ¢Cudntos dtomos de S estan presentes en 5.00 mg de alicina?




4. El aspartamo, un edulcorante artificial comercializado como NutraSweet®, tiene una
férmula molecular de C14H1sN20s.

(a) Calcule la masa molar del aspartamo.

Rpta.: masa molar del aspartamo es igual a la masa molecular igual a 294g

(b) éCuantos moles de aspartamo hay en 1.00 mg de aspartamo?

(c) éCuantas moléculas de aspartamo hay en 1.00 mg de aspartamo?
(d) éCuantos atomos de hidrégeno hay en 1.00 mg de aspartamo?

5. Una muestra de glucosa, CsH1:206, contiene 5.77 x 10»atomos de carbono.
(a) ¢Cudntos atomos de hidrégeno contiene?

(b) ¢ Cuantas moléculas de glucosa contiene?

(c) éCuantos moles de glucosa contiene?

(d) Calcule la masa de la muestra en gramos.

6. Una muestra de la hormona sexual masculina testosterona, CisH2302, contiene 3.08 x
10= atomos de hidrégeno.

a. ¢Cuantos atomos de carbono contiene?

b. ¢ Cuantas moléculas de testosterona contiene?
c. éCuantos moles de testosterona contiene?

d. Calcule la masa de la muestra en gramos.



Preguntas examen ingreso 2023
Simbolos quimicos

1. Indique cudl es el simbolo correcto entre los siguientes
a) Sodio: S
b) Nitrégeno: Ni
c) Potasio: K
d) Niquel: N
2. Indigue cudl es el simbolo correcto entre los siguientes
e) Sodio: S
f) Nitrégeno: N
g) Potasio: K
h) Niquel: N
3. Indique cudl es el simbolo correcto entre los siguientes
i) Sodio:S
j) Nitrégeno: Ni
k) Potasio: P
[) Niquel: Ni

Particulas subatémicas
Indique cuadl es la verdadera configuracién subatémica del Magnesio

a) Simbolo quimico Ma, protones 12, electrones 12, neutrones 24
b) Simbolo quimico Mg, protones 12, electrones 12, neutrones 12
c) Simbolo quimico Mg, protones 12, electrones 24, neutrones 12
d) Simbolo quimico Ma, protones 6, neutrones 6, electrones 12

Indique cudl es la verdadera configuracion subatémica del Cloro:

a) Simbolo quimico Cl protones 17, electrones 17 neutrones 18

b) Simbolo quimico C, protones 18, electrones 18, neutrones 17
c) Simbolo quimico Cl, protones 17, electrones 17, neutrones 35
d) Simbolo quimico C, protones 35, neutrones 35, electrones 35

Indique cudl es la verdadera configuracién subatémica del carbono:

a) Simbolo quimico Ca protones 6, electrones 12, neutrones 12
b) Simbolo quimico Ca, protones 12, electrones 6, neutrones 6
c) Simbolo quimico C protones 3, electrones 12, neutrones 3
d) Simbolo quimico C, protones 6, neutrones 6, electrones 6

Indique cuadl es la verdadera configuracién subatéomica del idn Cloruro:

a) Simbolo quimico CI protones 17, electrones 17, neutrones 18



b) Simbolo quimico CI,, protones 18, electrones 18, neutrones 17
c) Simbolo quimico C’, protones 17, electrones 18, neutrones 18
d) Simbolo quimico C, protones 17, neutrones 35, electrones 35

Indique cuadl es la verdadera configuracién subatémica del ion Magnesio

a) Simbolo quimico Ma*, protones 12, electrones 12, neutrones 24
b) Simbolo quimico Ma**, protones 12, electrones 14, neutrones 12
c) Simbolo quimico Mg, protones 12, electrones 24, neutrones 10
d) Simbolo quimico Mg**, protones 12, neutrones 12, electrones 10

Compuestos

Indique el PM de las siguientes sustancias (utilice un nimero entero y dos decimales. No utilice
unidades de masa en la respuesta. Solamente el nimero)
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2 | ¢Cuiles son los valores de los nimeros
cudéinticos n y £ de un electrén ubicado en el

orbital 3s?

Para el elemento *Cayp los valores de A, pts
n°y e, respectivamente, son:

a) 40,20,20y 18 a) n=2y{=0
b) 20, 18,20y 18 b) n=0y{=3
¢) 20,20,20y20 ¢) n=3yl=l
d) 40,18,20y20 &) n=ly =0
) 40,20,20y20 y

: e) n=3yl=0

Las especies neutras 3Zn* y 29Cu® tienen

igual nimero de: Conocida la configuracion electréonica de un

4 | atomo neutro X: [He] 2s? 2pS, se podria
afirmar que el nimero atomico de dicho

a) protones.

atomo es:
b) electrones.
¢) neutrones. a) 2
d) protones + electrones. b) 3
e) protones + neutrones. ¢ 5
d 7
La configuracion electronica del ion CI” e 9
(Z=17) es:
a) 1826 2p0 36 3p° 6 El radio atémico de los elementos N, B y O aumenta
b) Is 257 2p6 35 3p° en el orden:
¢) 1s?2s? 2pf3s! 3p° a)0,ByN
d) 1s? 252 3pfds? 5p6 b)O,NyB
e) 1s®2s* 2pf 3s? 3p* c)B,NyO
d)B,OyN
e)N,OyB

¢Cual(es) de las siguientes propiedades periddicas aumenta(n) al incrementarse el nimero atémico en un grupo?
I. Potencial de ionizacidn, II. Electronegatividad, Il. Radio atémico
a)l byl ¢yl d)l eyl iyl

Sobre 10,0 L de CO, en CNPT es correcto:
I. Masa: 19.64g II. Cantidad de moléculas: 2.68 x 10?3 ll. Cantidad de moles: 19
a)l  b)ll  ¢lyll  d)yi eyl flyll

1 millén (1x10° ) de moléculas de gas Hidrégeno, O,, en CNPT presentan:
I. Masa: 32¢ IIl. Volumen: 3.72 x 10°7L [ll. Cantidad de moles: 1. 6 x 108
a)l byl ¢yl d) eyl )1yl

La masa de un atomo de Ces
a) 6,02 x102®moléculas b) 12g €)6,02x103 g d)1.99x102g d)1.99x10% g
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